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© Montageklemme. 



© Zur Befestigung plattenformiger Korper auf einer 
flachen Unterlage wird eine Montageklemme vorge- 
schlagen, die ein zweifach U-formiges Profil und 
eine Bodenplatte aufweist. Durch Einschieben von zu 
befestigenden Korpern in jeweils verschiedene U's 
von verschiedenen Klemmen la£t sich eine im Kan- 
tenbereich leicht uberlappende schindelartige Anord- 
nung der Korper auf der Unterlage erzielen. 
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Die Erfindung betrifft eine Montageklemme zur 
Befestigung plattenformiger Korper auf einer Unter- 
lage sowie ein Verfahren zur Befestigung flacher 
plattenformiger Korper auf einer Unterlege mit Hilfe 
einer Montageklemme. 

Zur Befestigung flacher plattenformiger Korper 
bieten sich in Abhangigkeit vom Material der Kor- 
per vielerlei Moglichkeiten an. Holzwerkstoffe und 
ahnliche Materialien erlauben die direkte Befesti- 
gung mittels Schrauben oder Nageln oder auch mit 
Hilfe von speziellen Befestigungselementen. 

Sprode Werkstoffe wie Glas oder Keramik wer- 
den vorzugsweise geklebt oder mit Hilfe von Klem- 
men an Wanden und dergleichen befestigt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Montage- 
klemme fur plattenformige Korper aus insbesonde- 
re sprodem und empfindlichem Werkstoff anzuge- 
ben, die eine einfache, schnelle, teste und gleich- 
zeitig reversible Befestigung von mehreren Korpern 
in uberlappender Anordnung nebeneinander er- 
laubt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgema/3 gelost 
durch eine Montageklemme, die die Merkmale von 
Anspruch 1 aufweist. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sowie 
ein Verfahren zur Befestigung der Korper mit Hilfe 
der Montageklemme sind den UnteransprUchen zu 
entnehmen. 

Die erfindungsgemSfle Montageklemme weist 
nach zwei entgegengesetzten Seiten sich 5ffnende 
U-formige Profile auf, in die die Korper bei der 
Montage eingesteckt werden. Da die beiden U 
ubereinanderliegen und einen gemeinsamen Mittel- 
schenkel aufweisen, wird bei vollstandigem Ein- 
stecken der Korper in die U-formigen Profile eine 
Uberlappung der Korper an den Randern erzielt. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung 
weisen die beiden U die gleiche Hohe h und ge- 
messen am jeweils oberen Schenkel die gleiche 
Tiefe t auf. Somit wird gewahrleistet, da/} die Uber- 
lappung des im oberen U steckenden Korpers 
durch den oberen Schenkel des oberen U gleich 
der Einstecktiefe des benachbarten Korpers in das 
untere U ist. So wird eine gleichmafiig uberlappen- 
de Anordnung mehrerer korper nebeneinander 
moglich. 

Ein weiteres funktionelles Teil neben den bei- 
den U stelrt die Bodenplatte dar. Diese kann sich 
auf gleichem Niveau mit dem untersten Schenkel 
befinden und eine Verlangerung deselben darstel- 
len. Weiterhin ist es jedoch auch moglich, daB die 
Bodenplatte in bestimmtem Abstand zum unteren 
U angeordnet ist. Dadurch wird eine Befestigung 
der Korper in entsprechendem Abstand von der 
Unterlage moglich. Dieser Zwischenraum kann eine 
notwendige Hinterluftung zwischen Korpern und 
Unterlage bewerkstelligen oder kann ganz einfach 
den notigen Freiraum fur ein Durchbiegen der Kor- 
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per bereitstellen, wenn dabei ein Kontakt mit der 
Unterlage vermieden werden soil. 

Vorzugsweise besteht die Montageklemme aus 
Metall. beispielsweise aus Stahl oder aus Alumini- 

5 um. Sie kann als Endlosprofil hergestellt werden, 
wobei die einzelnen Montageklemmen durch Absa- 
gen oder sonstiges Abtrennen von Stucken der 
gewunschten Lange aus dem Endlosprofil erhalten 
werden konnen. 

10 Es ist naturlich auch moglich, jede Klemme 

einzeln herzustellen, beispielsweise durch Verbie- 
gen entsprechender Stahlbleche. In letzterem Fall 
ist es aus fertigungstechnischen Grunden von be- 
sonderem Vorteil, den untersten Schenkel des 

75 zweifach U-formigen Profils noch einmal U-formig 
abzubiegen und schliefilich in die Bodenplatte aus- 
laufen zu lassen. Dadurch konnen die Montage- 
klemmen in einfacher Weise durch Pressen eines 
Stahlblechs mittels eines Stempels gegen eine ent- 

20 sprechende Form erzeugt werden. 

Hohe und Tiefe der U-formigen Vertiefungen 
im Profil richten sich nach den zu befestigenden 
Korpern. In ahnlicher Weise bemifit sich die Lange 
der Montageklemmen nach der geforderten Festig- 

25 keit der montierten Anordnung und letztlich nach 
dem Gewicht der zu befestigenden Korper. Es ist 
jedoch auch moglich, anstelle einer langeren meh- 
rere kurze Montageklemmen zur Befestigung eines 
K5rpers zu verwenden. Die Befestigung der Monta- 

30 geklemme auf der Unterlage erfolgt durch geeigne- 
te Befestigungsmittel durch die Bohrung in der 
Bodenplatte hindurch und kann durch Verschrau- 
ben, Nageln oder dergleichen mehr vorgenommen 
werden. 

35 Mit Hilfe der Montageklemme ist es moglich, 

die Korper in schindeiartig uberlappender Anord- 
nung auf einer Unterlage zu befestigen. Als weitere 
Moglichkeit konnen die Korper alternierend in den 
Klemmen befestigt werden. Dabei wird ein Korper 

40 an einander gegenuberliegenden Kanten von Mon- 
tageklemmen auf der gleichen Ebene gehalten, 
beispielsweise im jeweils unteren U. Auf beiden 
Seiten wird jeweils ein weiterer Korper in die noch 
"freien" oberen U f s der Montageklemmen einge- 

45 steckt, wahrend die ubernachsten Korper wieder 
mit Hilfe der unteren U-formigen Profile gehalten 
werden. 

Die schindelformige Anordnung kann insbeson- 
dere im Aufienbereich auf zur Horizontalen geneig- 
so ten Unterlagen von Vorteil sein, weil dabei dachzie- 
gelartig die jeweilige Oberkante eines Korpers von 
der Unterkante des daruberliegenden Korpers 
uberlappt und somit geschutzt wird. 

Ein ebenfalls erfindungsgemaBes Verfahren zur 
55 Befestigung solcher flacher plattenformiger Korper 
auf einer Unterlage weist folgende Schritte auf: 
a) Befestigen einer Montageklemme mit zwei- 
fach U-formigem Profil auf der Unterlage an 
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einem Ende einer fur die Montage vorgesehe- 
nen Bahn dergestalt, da/3 sich das obere U in 
Montagerichtung offnet, 

b) Einschieben der Kante eines Korpers in das 
obere U der Montageklemme, 

c) Einschieben der gegenuberliegenden Kante 
des ersten Korpers in das untere U einer weite- 
ren Montageklemme, 

d) Befestigen dieser Klemme auf der Unterlage 
und 

e) mehrfache Wiederholung der Verfahrens- 
schritte b) und c) und d) mit weiteren Korpern 
und Montageklemmen, bis die Bahn vollstandig 
schindelformig mit Korpern belegt ist. 

In besonders vorteilhafter Weise konnen mit 
besagtem Verfahren und besagten Montageklem- 
men rahmenlose Solarmodule im Freien auf ge- 
neigten bis senkrechten Unterlagen befestigt wer- 
den. 

Bei sprodem und nicht elastischem Material 
der Korper, insbesondere bei rahmenlosen Solar- 
modulen, konnen diese mit Hilfe zusatzlicher Mittel 
in den U-formigen Profilen fixiert werden. Vorzugs- 
weise wird dazu ein elastisches Teil zwischen Kan- 
ten und Profil eingeklemmt, wozu insbesondere ein 
am inneren Umfang eines U's anliegendes Gummi- 
band verwendet wird. Zum ieichteren Einstecken 
und gieichzeitig besserem Fixieren der Korper in 
die bzw. in der Montageklemme weist dieses ela- 
stische Teil, insbesondere das Gummiband an sei- 
ner Oberflache ein Profil auf, welches dem Ein- 
schieben der Kanten der Korper in die Montage- 
klemme einen geringen, dem Herausziehen jedoch 
einen hohen Widerstand entgegensetzt 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von 
vier Figuren naher erlautert. Dabei zeigen 
Figuren 1 und 2 

zwei verschiedene Ausgestaltungen von Monta- 
geklemmen in schematischer Darstellung, 
Figur 3 

eine Befestigungsmoglichkeit von Solarmodulen 
mit Hilfe der Montageklemmen, wahrend 
Figur 4 

ein als Gummiband ausgebildetes elastisches 
Teil zeigt. 

Figur 1 zeigt eine Montageklemme aus strang- 
gepreBtem Aluminium, die in ihren MaBen auf die 
Befestigung von rahmenlosen Solarmodulen abge- 
stimmt ist. Diese weisen zum Beispiel eine Grofie 
von 1 .000 x 500 mm auf und bestehen im Randbe- 
reich aus einer als Substrat verwendeten ca. 4 mm 
starken Glasplatte. Der obere Schenkel 1, der mitt- 
lere Schenkel 2 und der untere Schenkel 5 des 
zweifach U-formigen Profils liegen in zueinander 
parallelen Ebenen. Die die Schenkel verbindenden 
Teile Oder Boden der beiden U (2, 4) konnen diese 
wie dargestellt rechtwinklig oder auch in Form ei- 
nes Kreisbogens verbinden. Im letzteren Fall wird 
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aus dem doppelt U-formigen Profil ein S-formiges 
Profil. Besonders vorteilhaft ist die Ausformung der 
Montageklemme jedoch an die Kantenform der zu 
befestigenden Korper angepaBt und ist im vorlie- 

5 genden Fall rechtwinklig, wobei zumindest die in- 
nenliegenden Ecken leicht abgerundet sind. 

Wichtige Kenngroflen der Montageklemme 
sind jedoch der lichte Abstand zweier Schenkel h 
sowie deren am jeweils oberen Schenkel eines U 

70 gemessene Tiefe t. Im vorliegenden Fall sind so- 
wohl die Tiefen (t1, t2) sowie die Schenkelabstande 
hi und h2 fur beide U identisch. Die Hone h ist auf 
die Dicke der Korper (hier: Solarmodul) abge- 
stimmt, wahrend die Tiefe t die Einstecktiefe der 

75 Korper in die Montageklemme bestimmt. 

Zur Befestigung der Montageklemme auf einer 
Unterlage sind im vorliegenden Fall drei Bohrungen 
7 in die Bodenplatte 6 der Montageklemme einge- 
bracht, wobei die mittlere Bohrung einen langlichen 

20 Querschnitt aufweist, um ein nachtragliches Aus- 
richten der Klemme bei der Befestigung zu ermog- 
lichen. Zur Erhohung der Stabilitat konnen Boden- 
platte 6 und Teil 4 gegenuber der Dicke d der 
ubrigen Teile verstarkt sein. Die Kante 8 des obe- 

25 ren Schenkels kann abgeschragt sein. Im darge- 
stellten speziellen Ausfuhrungsbeispiel weist die 
Montageklemme folgende in mm angegebenen 
Mafle auf, die jedoch nicht erfindungswesentlich 
sind und im Rahmen der Erfindung fOr eine beliebi- 

30 ge Anwendung beliebig variiert werden konnen: h 
= 8, t = 12, d = 2 und Breite b = 50. 

Figur 2 zeigt als weiteres Ausfuhrungsbeispeil 
eine aus Stahlblech gebogene Montageklemme. 
Wesentlicher Unterschied zur ersten Ausfuhrung 

35 ist, dafl die Klemme neben dem oberen U 9 und 
dem unteren U 10 eine weitere U-formige Biegung 
1 1 aufweist, bevor der untere Schenkel 5 in die 
Bodenplatte 6 auslauft. Herstellungsbedingt weist 
die Klemme eine Uberall gleichbleibende Wand- 

40 starke d von ca. 1 ,5 mm sowie abgerundete Kanten 
K auf. Die ubrigen Ma/te t, h und d konnen fur den 
gleichen Anwendungszweck entsprechend dem er- 
sten Ausfuhrungsbeispiel (Figur 1) gewahlt werden. 
Der lichte Abstand h3 des unteren Schenkels 5 von 

45 der Bodenplatte 6 bestimmt unter Berucksichtigung 
der Profilstarke d den Abstand eines unteren U zu 
befestigenden Korpers von der Unterlage. 

Figur 3 zeigt im schematischen Querschnitt, 
wie mehrere Solarmodule SM (Korper) in schindel- 

50 artiger Anordnung auf einer Unterlage UL befestigt 
werden konnen. Diese Anordnung ist insbesondere 
dann von Vorteil, wenn die Unterlage UL gegen die 
Horizontale geneigt ist und mit dieser einen Winkel 
W einschlieflt. Am unteren Ende A der Unterlage 

55 wird eine erste Montageklemme M1 mit Hilfe von 
Befestigungsmitteln BM auf der Unterlage UL befe- 
stigt, zum Beispiel festgeschraubt. In das obere U 
der Klemme M1, welches in Montagerichtung r 
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weist, wird nun die Kante eines ersten Solarmoduls 
SM1 eingesteckt. Ein um die Kanten gelegtes ela- 
stisches Teil, hier ein Gummiband GB, sorgt so- 
wohl fur Fixierung des Solarmoduls in der Klemme 
als auch fur eine weiche Lagerung des ansonsten 
bruchgefahrdeten Solarmoduls. Das Gummiband 
GB schlieflt vorteilhafterweise bundig mit dem obe- 
ren Schenkel des Profils ab. In gleicher Weise wird 
nun die gegenuberliegende Kante des ersten Solar- 
moduls SM1 in das untere U einer zweiten Monta- 
geklemme M2 eingesteckt und diese in gleicher 
Weise auf der Unterlage UL befestigt. Wegen der 
nicht maBstabsgetreuen schematischen Darstellung 
ist die Neigung des Solarmoduls gegen die Unter- 
lage ubertrieben dargestellt. 

Ein zweites Solarmodul SM2 wird nun in glei- 
cher Weise mit einer ersten Kante in das obere U 
der Montageklemme M2 eingesteckt, wahrend die 
gegenuberliegende zweite Kante im unteren U ei- 
ner dritten Montageklemme M3 gelagert wird. 

In gleicher Weise konnen weitere Solarmodule 
mit Hilfe weiterer Montageklemmen auf der Unter- 
lage befestigt werden, bis diese vollstandig von 
Solarmodulen belegt ist.. 

Figur 4 zeigt ein zum Beispiel als Gummiband 
ausgebildetes elastisches Teil, welches ein fur den 
angegebenen Zweck besonders vorteilhaftes Profil 
aufweist. Das entsprechend seiner spateren Lage 
in der Montageklemme M gebogen dargestellte 
elastische Teil GB weist in besonders vorteilhafter 
Weise unterschiedliche Profile fUr Innen- und Au- 
flenseite auf, um einen besonders guten Sitz des 
Solarmoduls SM in der Klemme M zu gewahrlei- 
sten. Das auBere Profil PA weist in Richtung RB1 
leicht ansteigende und dann steil abfallende Stufen 
auf, die bei Reibung in der Montageklemme eine 
Relativbewegung in Richtung RB2 erieichtern, in 
Richtung RB1 jedoch erschweren. Das innere Profil 
PI weist die gleichen Stufen jedoch in spiegelver- 
kehrter Anordnung auf. Bei Reibung gegen den 
dagegendruckenden Korper bzw. ein Solarmodul 
wird eine Relativbewegung in Richtung RB2 er- 
leichtert, in Richtung RB1 jedoch erschwert. So laflt 
sich ein Korper mit dem um die Kante gelegten 
elastischen Teil GB zwar leicht in die Montage- 
klemme M einschieben jedoch nur schwer wieder 
herausziehen. 

Patentanspruche 

1. Montageklemme (M1, M2) zur Befestigung 
plattenformiger Korper '(SMI, SM2) auf einer 
flachen Unterlage (UL), mit einem zwelfach U- 
formigen Profil, wobei die beiden U uber einer 
Bodenplatte (6) ubereinander angeordnet sind, 
sich nach entgegengesetzten Seiten offnen, 
zur Bodenplatte annahernd parallele Schenkel 
(1, 3, 5) mit einem gemeinsamen Mittelschen- 



kel (3) aufweisen und bei der die Bodenplatte 
(6) zumindest eine Bohrung (7) zur Befesti- 
gung der Montageklemme auf der Unterlage 
aufweist. 

5 

2. Montageklemme nach Anspruch 1, bei der die 
beiden U die gleiche Hone h und, gemessen 
am jeweils oberen Schenkel, die gleiche Tiefe 
t aufweisen. 

70 

3. Montageklemme nach Anspruch 1 oder 2, bei 
der die Bodenplatte (6) von der Verlangerung 
des untersten Schenkels gebildet wird. 

75 4. Montageklemme nach einem der Anspruche 1 
bis 3, weiche aus Stahl besteht. 

5. Montageklemme nach einem der Anspruche 1 
bis 3, weiche aus strang-oder flieflgeprefltem 

20 Aluminium besteht. 

6. Montageklemme nach Anspruch 4, bei der der 
unterste Schenkel (5) nach einer weiteren U- 
formigen Biegung in die Bodenplatte (6) aus- 

25 lauft. 

7. Verfahren zur Befestigung flacher plattenformi- 
ger Korper auf einer Unterlage mit den Schrit- 
ten 

30 a) Befestigen einer Montageklemme (M1) 

mit zweifach U-formigem Profil auf der Un- 
terlage (UL) an einem Ende einer fur die 
Montage vorgesehenen Bahn dergestalt, 
dafl sich das obere U in Montagerichtung (r) 

35 off net, 

b) Einschieben der Kante eines ersten Kor- 
pers (SM1) in das obere U der Montage- 
klemme (M1), 

c) Einschieben der gegenuberliegenden 
40 Kante des ersten Korpers (SM1) in das un- 
tere U einer weiteren Montageklemme (M2), 

d) Befestigen dieser Klemme (M2) auf der 
Unterlage (UL) und 

e) mehrfache Wiederholung der Verfahrens- 
45 schritte b), c) und d) mit weiteren Korpern 

und Montageklemmen, bis die Bahn voll- 
standig schindelformig mit Korpern belegt 
ist. 

so 8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 in den Verfahrensschritten a) 
und c) mehr als eine Montageklemme pro Kan- 
te verwendet wird. 

55 9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8. dadurch 
gekennzeichnet, dafl als Korper rahmenlose 
Solarmodule montiert werden. 
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10. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die Unteriage 
gegen die Horizontal geneigt ist und dafl mit 
der Montage am unteren Ende der Unteriage 



11. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 zur Fixierung 
der Korper in den Montagekiemmen bei den 
Verfahrensschritten b) und c) zwischen den 10 
Kanten und der Montageklemme ein elasti- 
sches Teil (GB) eingeklemmt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daC als elastisches Teil ein am 75 
inneren Umfang des U anliegendes Gummi- 
band (GB) verwendet wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, daC das elastische Teil (GB) 20 
an seiner Oberflache ein Profil (PA, PI) auf- 
weist, welches dem Einschieben der Kanten in 

die Montageklemme einen geringen, dem Her- 
ausziehen jedoch einen hohen Widerstand ent- 
gegensetzt. 25 



Oder der Bahn begonnen wird. 
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